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RINGKASAN 
 
Penelitian terkait pertumbuhan tanaman kumis kucing (Orthosiphon 
aristatus (Blume) Miq.) yang dipengaruhi kadar air dalam tanah belum banyak 
dilakukan, Tujuan dari penelitian adalah untuk mengetahui pengaruh tingkat 
cekaman kekeringan terhadap karakteristik morfologis kumis kucing. Penelitian 
ini menggunakan rancangan acak lengkap (RAL) dengan 4 perlakuan tingkat 
cekaman kekeringan, yaitu: 100% kapasitas lapang (W0), 50% kapasitas lapang 
(W1), 37.5% kapasitas lapang (W2), 25% kapasitas lapang (W3) dan 12.5% 
kapasitas lapang (W4).Data pengamatan dianalisis dengan analisis varians dan 
diikuti dengan uji DMRT sebesar 5% pada hasil yang signifikan.Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa tingkat cekaman kekeringan mempengaruhi morfologi 
kumis kucing, terlihat pada tinggi tanaman, daun dan akar.Cekaman kekeringan 
12.5% KL berdampak buruk pada pertumbuhan yang abnormal, ukuran daun 
kecil dan relatif sedikit serta penurunan berat kering akar.Kumis kucing termasuk 
tanaman yang tahan terhadap cekaman kekeringan. 
Kata Kunci: Cekaman Kekeringan, Karakter Morfologi, Kumis Kucing. 
 
PENDAHULUAN 
Kucing kumis termasuk genus Lamiacae atau keluarga Labiatae, sinonim 
adalah Orthosiphon aristatus (Blume) Miq.Kumis kucing (Orthosiphon aristatus 
(Blume) Miq.) merupakan salah satu tanaman obat yang berkhasiat dalam 
pengobatan tradisional, Daun kumis kucing basah maupun kering bermanfaat 
digunakan sebagai bahan obat-obatan.Masyarakat menggunakan kumis kucing 
sebagai upaya penyembuhan batuk, encok, masuk angin, dan sembelit.Kumis 
kucing juga bermanfaat untuk pengobatan radang ginjal dan batu ginjal 
(Direktorat Pengolahan dan Pemasaran Hasil Pertanian, 2013). Kandungan 
kimia yan terdapat pada kumis kucing, diantaranya: garam kalium, saponin, 
alkaloid, minyak atsiri, glikosida, orthosiponin, tanin, flavonoid, asam organik, 
terpenoid (Adnyana, 2013). Kumis kucing juga digunakan sebagai antioksidan, 
antiangiogenic, dan antikanker (Chai et al., 2014). 
Tanaman kumis kucing dapat tumbuh dengan baik di dataran rendah 
sampai dataran tinggi dengan ketinggian sampai 1.500 m di atas permukaan 
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laut.Sebaiknya tanaman ini ditanam pada tempat yang terbuka dan disinari 
matahari penuh.Curah hujan yang dibutuhkan lebih dari 3.000 mm/tahun.Tanah 
yang sesuai untuk pertumbuhan kumis kucing adalah tanah lempung berpasir 
dengan struktur gembur, subur, dan mengandung humus yang cukup.Tanah 
tersebut mengandung unsur hara makro dan mikro yang cukup banyak dan 
ketersediaannya tinggi. 
Peningkatan kumis kucing sebagai obat tradisional harus mengacu pada 
pengembangan teknik budidaya tanaman agar dapat memberikan hasil yang 
optimal baik kualitas maupun kuantitas.Beberapa faktor biotik dan abiotik yang 
terkait dengan teknik budidaya ini diantaranya adalah penggunaan air yang 
optimal bagi pertumbuhan, perkembangan dan kandungan metabolit sekender 
yang dihasilkan. 
Defisit air atau kekeringan merupakan salah satu tekanan abiotik yang 
berdampak buruk pada pertumbuhan dan hasil panen.Kekeringan berhubungan 
dengan rendahnya ketersediaan air tanah, terhambatnya pertumbuhan tanaman 
dan restorasi ekologi pada daerah arid maupun semiarid (Liu et al., 2012).Stres 
kekeringan merupakan faktor pembatas yang sangat penting pada fase awal 
pertumbuhan dan perkembangan tanaman karena mempengaruhi pertumbuhan 
perpanjangan dan ekspansi sel (Shao et al., 2008).Stres kekeringan ditandai 
dengan penurunan kadar air, berkurangnya potensi air daun dan hilangnya 
turgor, penutupan stomata, penurunan pembesaran dan pertumbuhan sel. Stres 
air yang parah dapat menyebabkan terhentinya fotosintesis, gangguan 
metabolisme dan akhirnya kematian tanaman (Jaleel et al., 2008). 
Respon tanaman terhadap stres air menunjukkan perbedaan signifikan 
pada masing-masing tanaman tergantung pada intensitas dan durasi stres, 
spesies tanaman serta tahap pertumbuhannya saat terjadi stres (Chaves et al., 
2002; Jaleel et al., 2008).Memahami respon tanaman terhadap kekeringan 
adalah hal yang sangat penting dan juga merupakan bagian mendasar untuk 
membuat tanaman lebih toleran (Reddy et al., 2004; Zhao et al., 2008). 
Toleransi terhadap tekanan abiotik sangat kompleks, karena interaksi 
yang rumit antara faktor-faktor stres dan berbagai fenomena molekuler, biokimia 
dan fisiologis yang mempengaruhi pertumbuhan dan perkembangan tanaman 
(Razmjoo et al., 2008). Potensi hasil tinggi di bawah tekanan kekeringan adalah 
target pemuliaan tanaman. Pemahaman tentang dasar morfo-anatomi dan 
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fisiologis tanaman terhadap perubahan ketahanan karena tekanan air dapat 
digunakan untuk memilih atau membuat varietas tanaman baru untuk 
mendapatkan produktivitas yang lebih baik dalam kondisi tekanan air (Nam et al., 
2001; Martinez et al., 2007).Kenyataan bahwa sumber daya air menjadi semakin 
langka di banyak daerah harus ada pengelolaan air bagi tanaman utamanya 
tentang respon tanaman terhadap cekaman kekeringan. 
METODE PENELITIAN 
Penelitian dilaksanakan di rumah kaca Fakultas Pertanian Universitas 
Kadiri, Kediri mulai bulan Agustus sampai dengan Oktober 2019. Penelitian ini 
merupakan penelitian tunggal menggunakan rancangan acak lengkap (RAL) 
dengan perlakuan cekaman kekeringan yang terdiri dari: 100% kapasitas lapang 
(W0), 50% kapasitas lapang (W1), 37.5% kapasitas lapang (W2), 25% kapasitas 
lapang (W3) dan 12.5% kapasitas lapang (W4). Tiap perlakuan diulang 3 
kali.Penentuan kapasitas lapang dengan caramenimbang tanah dalam polybag 
sebanyak 8 kg sebagi berat awal. Polybag dimasukkan ke dalam ember berisi air 
dan biarkan sampai air menutupi permukaan tanah.Setelah itu polybag disimpan 
selama 3-4 hari sampai air tidak menetes dan ditimbang sebagai berat 
akhir.Selisih antara berat awal dan berat akhir merupakan nilai kapasitas lapang. 
Bahan tanaman yang digunakan dalam penelitian ini adalah stek kumis 
kucing panjang 25-30 cm, dipilih yang tidak terlalu tua atau terlalu muda.Media 
tanam menggunakan tanah dan kompos dengan perbandingan 2:1.Pemeliharaan 
awal, semua tanaman disiram setiap hari.Perlakuan cekaman kekeringan setelah 
umur 3o hari setelah tanam sampai dengan panen (umur 3 bulan). 
Parameter yang diamati adalah tinggi tanaman, jumlah daun, berat kering 
akar.Data dianalisis menggunakan analisis varians dan apabila terdapat 
signifikansi dilanjutkan dengan uji Duncan Multiple Range test (DMRT) taraf 5%. 
HASIL DAN PEMBAHASAN 
Berdasarkan hasil pengamatan, tingkat cekaman kekeringan 
berpengaruh terhadap morfologi kumis kucing.Tanaman yang mendapat 
perlakuan cekaman kekeringan mengalami penurunan tinggi tanaman 
(gambar1).Tanaman yang disiram normal (100% KL) terlihat subur dan 
pertumbuhannya bagus. Perlakuan cekaman kekeringan 50% KL, 37.5% KL, 
25% KL dan 12.5% KL menunjukkan pertumbuhan yang lebih lambat (abnormal). 
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Pada tingkat cekaman kekeringan 12.5% KL, tanaman menunjukkan kelayuan 
sementara.Hal ini sejalan dengan penelitian Yang et al.  (2014) yang 
menyatakan bahwa semakin sedikit air yang diberikan kepada bibit black locust 
maka pertumbuhan diameter dan tinggi tanaman akan semakin rendah.  
 
Gambar 1.Pengaruh cekaman kekeringan terhadap tinggi tanaman (cm) 
 
Dari hasil analisis data menunjukkan adanya perbedaan yang nyata pada 
tinggi tanaman karena tingkat cekaman kekeringan. Pada tingkat cekaman 
kekeringan 12.5% KL, tanaman hanya disiram sebanyak 125 ml sehingga 
pertumbuhan tanaman terhambat dan tinggi tanaman paling rendah yaitu 41.3 
cm. Sedangkan tinggi tanaman pada tingkat cekaman kekeringan 25.0% KL dan 
37.5% KL tidak menunjukkan perbedaan yang nyata, begitu juga dengan tingkat 
cekaman kekeringan 37.5% KL dengan 50.0% KL (Tabel 1). 
Tabel 1. Pengaruhtingkat cekaman kekeringan terhadap tinggi tanaman kumis 
kucing (cm) 
 
     Tingkat Cekaman Kekeringan        Tinggi Tanaman 
 
 100.0% (W0)     77.7d 
  50.0% (W1)     67.3c 
37.5% (W2)     60.0bc 
25.0% (W3)     54.0ab 
  12.5% (W4)     41.3a 
 
Ketarangan: Angka-angka pada kolom yang sama yang diikuti oleh huruf yang 
sama tidak berbeda nyata pada taraf uji 5% (uji jarak berganda 
Duncan/DMRT) 
 
Dari hasil pengamatan rata-rata tinggi tanaman selama perlakuan 
cekaman kekeringan tampak bahwa pertumbuhan tanaman yang tingkat 
cekaman kekeringan tinggi (12.5% KL) sangat lambat cenderung statis (gambar 
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2).Hal ini bisa dimengerti bahwa pada dasarnya pertumbuhan tanaman sangat 
dipengaruhi salah satunya faktor ketersediaan air.Air sebagi sumber kehidupan 
tidak terkecuali bagi tumbuhan sangat diperlukan untuk pertumbuhan dan 
perkembangannya.Kondisi defisit air yang pada penelitian ini menurunkan 
pertumbuhan diameter dan tinggi tanaman dapat disebabkan karena turunnya 
tekanan turgor (Farooq et al., 2009); terhambatnya perpanjangan sel karena 
adanya gangguan aliran air dari xilem ke sekitar sel-sel yang memanjang 
(Nonami, 1998); serta terhambatnya mitosis dan pembesaran sel (Anjum et al., 
2011). 
Stres air sangat menekan ekspansi sel dan pertumbuhan sel karena 
tekanan turgor yang rendah. Penurunan tinggi tanaman dikaitkan dengan 
penurunan pembesaran sel dan penuaan daun lebih banyak pada A. esculentus 
di bawah tekanan air (Bhatt and Srinivasa Rao, 2005). Pengembangan luas daun 
optimal penting untuk fotosintesis dan hasil bahan kering. 
 
 
Gambar 2. Pengaruh tingkat cekaman kekeringan terhadap rata-rata tinggi 
tanaman kumis kucing (cm)  
 
Penelitian tingkat cekaman kekeringan menunjukkan perbedaan sangat 
nyata pada jumlah daun kumis kucing (tabel 2).Perlakuan cekaman kekeringan 
12.5% KL mempunyai jumlah daunpaling sedikit yaitu 96.7 buah. Pada tingkat 
cekaman kekeringan 25% KL dan 37.5 KL tidak menunjukkan beda nyata jumlah 
daunnya, akan tetapi pada tingkat cekaman kekeringan 25% KL mempunyai 
jumlah daun lebih sedikit. Pada tanaman yang penyiramannya normal 100% KL 
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mempunyai daun yang banyak dan relatif berukuran besar, sedangkan pada 
tanaman yang tingkat cekaman kekeringannya tinggi menghasilkan daun sedikit 
dan relative berukuran kecil.Tingkat cekaman kekeringan berpengaruh terhadap 
produksi daun dan ukuran daun suatu tanaman.Stres defisit air sebagian besar 
mengurangi pertumbuhan daun dan pada gilirannya area daun pada banyak 
spesies tanaman (Wullschleger et al., 2005). 
Tabel 2. Pengaruhtingkat cekaman kekeringan terhadap jumlah daun kumis 
kucing (cm) 
 
     Tingkat Cekaman Kekeringan   Jumlah daun 
 
 100.0% (W0)             488.7d 
  50.0% (W1)             287.7c 
37.5% (W2)             178.7b 
25.0% (W3)             145.3b 
  12.5% (W4)               96.7a 
 
Ketarangan: Angka-angka pada kolom yang sama yang diikuti oleh huruf yang 
sama tidak berbeda nyata pada taraf uji 5% (uji jarak berganda 
Duncan/DMRT) 
 
Pengaruh cekaman kekeringan juga terlihat pada morfologi akar kumis 
kucing (Gambar 3).Kumis kucing yang mendapat penyiraman normal (100% KL) 
mempunyai akar lebih banyak dan besar dibandingkan akar lainnya yang 
mendapat perlakuan cekaman kekeringan.Cekaman kekeringan pada tanaman 
dapat menurunkan bobot kering akar (El tayeb dan Ahmed, 2010).Respon 
fisiologis akar (bobot kering akar, jumlah dan efektivitas bintil akar) menurun 
pesat dengan meningkatnya cekaman kekeringan (Sukarman et al., 2000). 
 
Gambar 3. Pengaruh tingkat cekaman kekeringan terhadap morfologi akar kumis 
kucing 
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Karakter pertumbuhan yang terdampak dari adanya cekaman kekeringan 
adalah bobot segar dan kering akar kumis kucing. Hasil analisis data (tabel 3) 
menunjukkan adanya perbedaan yang nyata antara tanaman yang 
penyiramannya normal (100% KL) dengan yang mendapat cekaman kekeringan 
(50% KL, 37.5% KL, 25% KL dan 12.5% KL).Hal ini sejalan dengan penelitian 
Zeid dan Shedeed (2006) yang mencatat bahwa potensi perkecambahan, 
perpanjangan hipokotil, berat kering, dan berat basah tunas dan akar dari 
tanaman alfalfa mengalami penurunan pada kondisi defisit air.Kekurangan air 
pada tanaman akan menghambat pembentukan dan perkembangan sel 
sehingga menyebabkan pertumbuhan akar tanaman terhambat dan penyebaran 
akar relatifsempit akibatnya penyerapan air dan unsur hara menurun yang akan 
mengakibatkan metabolism karbohidrat, protein dan zat pengatur tumbuh 
terganggu sehingga tanaman menjadi kerdil (Taiz dan Zeiger, 1991).  
Tabel 31. Pengaruh tingkat cekaman kekeringan terhadap berat kering akar 
kumis kucing (gr) 
  
Tingkat Cekaman Kekeringan   Berat kering akar (gr) 
 
 100.0%      20.0b 
         50.0%      11.7a 
         37.5%        8.3a 
         25.0%        7.0a 
         12.5%        4.0a 
 
Ketarangan: Angka-angka pada kolom yang sama yang diikuti oleh huruf yang 
sama tidak berbeda nyata pada taraf uji 5% (uji jarak berganda 
Duncan) 
 
Pengembangan sistem akar meningkatkan penyerapan air dan 
mempertahankan tekanan osmotik yang diperlukan melalui tingkat prolin yang 
lebih tinggi di Phoenix dactylifera (Djibril et al., 2005).Berat kering akar berkurang 
di bawah tekanan air ringan dan berat pada spesies Populus (Wullschleger et al., 
2005).Peningkatan rasio root to shoot dalam kondisi kekeringan terkait dengan 
kandungan ABA akar dan tunas (Sharp & LeNoble, 2002). Sistem akar 
bercabang telah terlibat dalam toleransi kekeringan dan produksi biomassa tinggi 
terutama karena kemampuannya untuk mengekstrak lebih banyak air dari tanah 
dan pengangkutannya ke bagian di atas permukaan tanah untuk fotosintesis. 
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KESIMPULAN 
Tingkat cekaman kekeringan mempengaruhi morfologi kumis kucing, 
terlihat pada tinggi tanaman, daun dan akar.Cekaman kekeringan 12.5% KL 
berdampak buruk pada pertumbuhan yang abnormal, ukuran daun kecil dan 
relatif sedikit serta penurunan berat kering akar.Kumis kucing termasuk tanaman 
yang tahan terhadap cekaman kekeringan. 
 
DAFTAR PUSTAKA 
 
Adnyana, I.K., F. Setiawan, M. Insannu. 2003. From ethnopharmacology to 
clinical study of Orthosiphon stamineus Benth. International Journal of 
Pharmacy and Pharmaceutical Sciences.Vol 5, Issue 3: 66-73.  
 
Anjum, F., M. Yaseen, E. Rasul, A. Wahid and S. Anjum, 2003.Water stress in 
barley (Hordeum vulgare L.). I. Effect on morphological characters. 
Pakistan J. Agric. Sci., 40: 43–44. 
 
Bhatt, R.M. and N.K. Srinivasa Rao, 2005. Influence of pod load response of okra 
to water stress. Indian J. Plant Physiol., 10: 54– 59. 
 
Direktorat Pengolahan dan Pemasaran Hasil Pertanian. 2013. Pekarangan dan 
Persediaan Obat, Balai Besar Pelatihan Peternakan Batu. 
http://bbppbatu. bppsdmp.deptan.go.id/index. (2 Juni 2014). 
 
Djibril, S., O.K. Mohamed, D. Diaga, D. Diégane, B.F. Abaye, S. Maurice and B. 
Alain, 2005. Growth and development of date palm (Phœnix dactylifera 
L.) seedlings under drought and salinity stresses. African J. Biotechnol. 4: 
968–972. 
 
El Tayeb MA and NL Ahmed. 2010. Respone of wheat cultivars to drought and 
salicylic acis. American-Eurasian Journal of Agronomy 3(1): 01-07.    
Farooq, M., A. Wahid, N. Kobayashi, D. Fujita and S.M.A. Basra, 2009. Plant 
drought stress: effects, mechanisms and management. Agron. Sustain. 
Dev., 29: 185–212. 
 
Jaleel, C.A., P. Manivannan, G.M.A. Lakshmanan, M. Gomathinayagam and R. 
Panneerselvam, 2008. Alterations in morphological parameters and 
photosynthetic pigment responses of Catharanthus roseus under soil 
water deficits. Colloids Surf. B: Biointerfaces, 61: 298–303. 
 
Liu X, Fan Y, Long J, Wei R, Kjelgren R, Gong C & Zhao J. 2012. Effects of soils 
water and nitrogen availability on photosynthesis and water use efficiency 
of Robinia pseudoacacia seedlings. Journal of Environmental Sciences 
25(3), 585-595. 
 
JURNAL AGRINIKA VOL.3 NO. 1  ISSN : 2579-3659 
 
 
69 
 
Martinez, J.P., H. Silva, J.F. Ledent and M. Pinto, 2007.Effect of drought stress 
on the osmotic adjustment, cell wall elasticity and cell volume of six 
cultivars of common beans (Phaseolus vulgaris L.). European J. Agron., 
26: 30–38. 
 
Nam, N.H., Y.S. Chauhan and C. Johansen. 2001. Effect of timing of drought 
stress on growth and grain yield of extra-short-duration pigeonpea lines. 
J. Agric. Sci., 136: 179–189. 
 
Nonami H. 1998. Plant water relations and control of cell elongation at low water 
potentials.  Journal of Plant Research 111, 373-382. 
 
Reddy, A.R., K.V. Chaitanya and M. Vivekanandan, 2004. Droughtinduced 
responses of photosynthesis and antioxidant metabolism in higher plants. 
J. Plant Physiol., 161: 1189–1202. 
 
Sukarman, I Darwati dan  D  Rusmin. 2000. Karakter morfologi dan fisiologi tapak 
dara (Vinca rosea L.) pada beberapa cekaman air. Jurnal Littri 6 (2): 50-
54. 
 
Shao H.B., L.Y. Chu, M.A. Shao, C. Abdul Jaleel and M. Hong-Mei, 2008. Higher 
plant antioxidants and redox signaling under environmental stresses. 
Comp. Rend. Biol., 331: 433–441. 
 
Sharp, R.E. and M.E. LeNoble, 2002. ABA, ethylene and the control of shoot and 
root growth under water stress. J. Exp. Bot., 53: 33–7. 
 
Razmjoo, K., P. Heydarizadeh and M.R. Sabzalian, 2008.Effect of salinity and 
drought stresses on growth parameters and essential oil content of 
Matricaria chamomile. Int. J. Agric. Biol., 10: 451–454, 
 
Taiz L and E Zeiger. 1991.  Plant Physiology. The Benyamin Cummings 
Publishing Company.Inc. California. 
 
Wullschleger, S.D., T.M. Yin, S.P. DiFazio, T.J. Tschaplinski, L.E. Gunter, M.F. 
Davis and G.A. Tuskan, 2005. Phenotypic variation in growth and 
biomass distribution for two advanced-generation pedigrees of hybrid 
poplar.Canadian J. For. Res., 35: 1779–1789. 
 
Yang Y, Tang M, Sulpice R, Chen H, Tian S & Ban Y. 2014. Arbuscular 
mycorrhizal fungi alter fractal dimension characteristics of Robinia 
pseudoacacia L. seedlings through regulating plant growth, leaf water 
status, photosynthesis, and nutrient concentration under drought stress. 
J. Plant growth Regul. 33(3), 612-625. 
 
Zhao, C.X, L.Y. Guo, C.A. Jaleel, H.B. Shao and H.B. Yang, 2008.Prospects for 
dissecting plant-adaptive molecular mechanisms to improve wheat 
cultivars in drought environments. Comp. Rend. Biol., 331: 579–586 
 
JURNAL AGRINIKA VOL.3 NO. 1  ISSN : 2579-3659 
 
 
70 
 
Zeid IM & Shedeed ZA. 2006. Response of alfafa to putrescine treatment under 
drought stress. Biologia Plantarum. 50(4), 635-640. 
 
 
 
 
 
 
 
